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DvoD

2Zsiané sledkovodnt Fasy a sinice obsahu)l jsko ma-
joritni slotky Upldy, sacharidy a proteiny, Jejich promér-
né 28sloupen! uvddl lee a Plcord }1) » Aeronson a Du-
binsky (2] (tabulka 1),

V soulasné dob& netin{ probléwny autatroln( nebo he-
teratrafnl kultlvace zelengch sladkavidnich Pas v labo-
ratorafch rozmérech jako vhodnfch modelovfch organis-
md pra studium teoretickfch otzek vwypljvajicich ze
vztahu s'ruktur a funkcf ¥lvé hmoty.

Tabulke 1. Procentnt zastoupen! obsahovfich ldtek zelené
Fasy Scenedesmus a sinice Spiruiina (%)

Ddsahovd I6ike Scenedesmus dpirulina
Lipisy 17-10 3=
Blixoving 00— w—a3
y »—pr w-w
Vihkaat 41— 19

PH suaze o zviddnutf biotechnologle zelengch sladko-
vodnich Fas vystupuje do popted! probldm ekonomicky.
PHM venkovnf{ autotrofni kultivaci je to v paSich podmin-
kfch predevifm limitace poftem dnd slunetnftho zéFenf
vedle dsl3ich faktordl, jako kontaminace kultury. Amor-
tizace n8kladd na takov& vyrobn( zalizen] se tudiZ ne-
dmérnd prodluzuje. Pl heterotrofnf kullivaci vystupuji
do popPedi blavné energetické néroky, jJe)ichZ odrazem
jo vysoks cens vyrobené Fasové blomasy.

Ovahy p vyuZi!§ blomasy fas 2 hledisks produkce ob-
sahovfch J6tek sus! proto vychézel 2 skonomick§ch re-
lact & hledat takavd upotlebent, kde by se tase (inanind
maxim4ind thoduotila. Domnivame g6, ¢ v Gvahu pfl-
chdz( pledevilm produkce litek vgznamngch (armaceu-
ticky nebo pro videcké Glely.

Z aplikact v CSSR Je u&lmavé vyulit{ (otosyntelické
schopngstl Fas k ptipravé 13C- a 14C-mongsacharidd [3].
Extrakt zelanfch Fas, obsahujicl proteiny, je vhodnou
Zivnou pdou pro kultivacl mikroorganismé [4). Z oboru
v§%ivy Je znémo, Ze Chlorella je zdrojem vhodného diet-
ntho proleinu. V extraktu horkou vodou by proteiny
(popl.- polysacharidy) mély bft ml}omnlml obsahov§mi
itkami [5]). Glykoproteiny z C. vulgaris v pokusech In
vitro a In pivo vykazovaly protinfdorovy ofin |8).

Relativnd jo v Jiteralule nejménd ddajd o vyuZill Faso-
vech ipidd. Firemn) broZura |7) kombinglu pro v§robu
krmngch kvasuic T nafly doporulufe itpidy kvasinek fa-
ka néhradu za fvolilné a rostitnné tuky pti technic-
kfch & prdmyslovfch aplikacich.

PredloZend préce se zabgvd izolacl, délenim & snoly-
tikou lipidickd Srakce Fas s pokusem o medicinské zhou-
nocent dafinovanych Irakcf.

MATERIAL A METQOV

Organismy, Zelend sladkovodn! Fasy (Chlarella kesslerl,
C. vulgarts, Chlorella 3p., Scenedesmus abliquus, §. acu-
minatus a S. acutus} a shice (Spirullna platensis] Lyly
kultivovdny autotrofnd nebo heterotrofnd ne oddélent
autotrofnich mikroorganism@ Mikroblologickélia dstavu
v Trebonl. Matacid) k Izolacl obsahovfch lalek Lyl doddn
ve form¥ lyofilizované a dezintegrované Fasov§ lunoty
s obsahem vody kolem 5 %. Extrakce, ddlonf a derivati-
zace lipidnich )atek — (viz schéma 1).
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Schéma 1. Betrakce a d¥lent lipldnich ldtek

Analylike. Plynovd chromatogralle byla pravedona na
plistrojil Varsten A raph (Varian, USA) s Fi-detekto-
rem a na kolatd s 1% OV-1 na stacioné&rnf fdzl Chro-
maton NAW DMCS (80/100) (pro uhlovodiky}, resp. na
kolon8 8 3% OV-225 na f4z1 Chromaton NAW DMCS
(80/100) (pro mastné kyseliny).

Plynové chromatografie — hmotnostnf spekirometrie
methylesterd a pyrrolidinG masgch kyselin, TMS deriva-
td alkohold a eterold byla méfena na plisirojich
LKB 8000 {LXB Produkter AB, Svédsko) a 1iP 5992 B @
HP 5895 [Hawlet! Packerd, USA) za poulitl sklenBn§ch
kolon SCOT SE-30 [SGE, Austrélis) a WCOT SP-233)
(Supelca, USA| a (used s(lica kiatan WCAT SE-30, SE-52
a Carbowag 20 M (Hewlett Packard, USA], & WCOT UC-
-510 (Macherey Nagel, NSR).
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Testovant Gfinku frakce mastngch kyselin. Dermatolo-
gicky dlinek definované frakce mastnych kyselin izolo-
vané z heterotrofnd kultivované C. kessler! byl testovar
na bilgch mordatech. Vzorek masfovité konsistence byl
aplikovén kuténné vtirdnfm na laterdlnf stranu blicha.
Po skonZen! pokusu byla kiZe zvifat odebréna pribojni-
kem na histologické vy3etfent.

VYSLEDKY A DISKUSE

K biotechnologickym procesdm se jako zdv&re&nd féze
plitazujf down-stream-operace. V na3em pPpads byly
komplikovény shodnou rozpustnost! jednotliv§ch skupin
lipidd, interasoclainimi vlivy (schopnost sloulenin na-
vzéjem se rozpoudtdt) a doprovodnymi netistotami.

K oddéleni liptdd od daliich bund&ngch slofek (polér-
ni vysokomolekuldrn{ létky typu polysacharidd, bilkovin
a nukleovfch kyselin) jsme pouiill jednu z modifikact
Folchovy metody {8). Extrak&nf &inidlo je smés polérn{-
ho a nepolérntho rozpoultédla, kterd je vhodnd jednak
k prerulen{ nekovalentnich vazeb mezl lipidy a vysoko-
molekulfrnimi ladtkami, jednak nepolarné&jSf rozpoustdd-
lo plispivé k lep3f rozpustnosti lipidd. DdleXitym fakto-
rem je ddle teplota extrakce; pfi vy33f teplots je ex-
trakin{ mohutnost sice vy3sf, ale zvyluje se nebezpelf
tepelné degradace a oxidace. K maximélnf v§t&Znosti ex-
trakce lipidd je nutno pracovat s dezintegrovanou Fasou.
PrOmérn¢ obsah lipidd v nasich pokusech byl od S do
15 % sudiny (viz schéma 1 pro C. kessler! heterotrofni).

Zékladn{ slofky lipidd se uvolnf hydrolfzou. Pfednost
jsme dali alkalické hydrolgze, nebot je to reakce nevrat-
nd. Z reakin! sm¥si jsme extrahovali nezmgdelnitelng
podil, sklddajictf se z 1&tek, uvedengch ve schématu 1
Ze zm$delnitelného podilu jsme po okyselen{ extrahovali
smis vomfch mastnfch kyselin. Mastné kyseliny Ize
z Fasové biomasy uvolnit téX pffmou alkalickou hydrol¢-
xg:l brlphdchoz! extrakce lipidd organickfmi rozpoul-
tsdly (9].

Tabulka 2. Procenin! obsah mastngch kyselin v zelengch

Pasdch a sinlct
Kyselina 3 5- E g
i
[ oS [ o [
Cy o Cn " " " ™ 2
s teho
Cse 8 Ci [ a2 n » »

Jak vyplfv& ze schématu 1, majoritnf sloZkou lipida
studovanfch Fas a sinic jsou mastné kyseliny. Predsta-
vujf kolem 60 % lipidd. Obvykl$ polet uhlfkdl v Fetdzct
(bez ohledu na vitven{) se pohybuje od 14 do 22 [10],
pHlem# prevaZujf kyseliny s 16 a 18 atomy uhlfku (fa-
bulka 2). Chybf viak polyenové mastné kyseliny s 20 a
22 stomy uhlfku, f4douct z dietetického hlediska. Velmi
dlouhé mastné kyseliny (Cj; aX Cy) jsme nalezli jen
u C. kesslert kultivované heterotrofnd jako minoritn(
slofku, jeji¥ suma &inf 0,6 % mastngch kyselin [11].

Z dal¥ich komponemt@ je z kvantitativatho hlediska
zajimav4 produkce sterolfl, kterfch vznikd kolem 0,1 %
blomasy. Kvalitativn$ ve sm¥sl sterold plevliddajf 7-ergo-
sterol a chondrillasterol {12}.

Alkoholy a uhlovodiky jsou u Fas vyslovené minoritn{
sloZky, jejich¥ mnoZstvi | sloZen! kolisd v zévislost! na
druhu Fasy, popf. kuRiva&nich podminek {12, 13).

PredbdZné studia na n¥kterfch lékafskfch a veterindr-
nfch pracovistich v CSSR naznafujf alinnost farmako-
therapie zelenfmi Ffasami [14, 15, 18].

Spoleinym rysem téchto praci je skutetnost, Ze se po

dév4 suSend Fasa obsahuffcf bohaty komplex potenctdlnd
moZnfch Glinngch latek. Nelze tedy uréit 1dtku (14tky)
zodpovidné za biologicky dEinek nebo plpadn§ syner-
gismus. V této souvisiosti je nutno upozornit, Ze zviaité
pit neudrZent axenie kultury se mohou vyskytnout v bio-
mase Fasy a pfedevitm sinice, které tvolf toxiny, plsobi-
bict otravy zvifat (17). S. platensis by nemdla patfit
k toxick¢m sinicim [18].

Z hlediska platngch ustanoven! Ceskoslovenského 16-
kopisu je nutno zhodnotit surovinu — fasu — po strénce
kvalitetivn( | kvantitativni, definovat chemické a tyzikél-
nf viestnostt izolovanfch l&tek a vymezit kritéria jejich
medicinského, resp. veterindrntho poufitf [19]). Tomuto
poZadavku jsme vyhovéli definovanim chemického sloZent
frakct lipidQ.. S frakci mastngch kyselin a s frakc! stero-
16 byly provedeny biologické pokusy In vivo, sledujfct
snédlenlivost t8chto latek pFi zevn! aplikaci. Na kbZi po-
kusnfch zvillat (morfe) nebyly v rozmez! 1—40 dnf kli-
nické zmiény a frakce neplisobf toxicky. P¥ mikroskopic-
kém hodnocen{ byl zjiit¥n pozitivnf d&inek frakcf, spo-
tivajicf ve zmnoZenf bundk ve viech sledovangch vrst-
vich epidermis a pfemdnd tvrdého keratinu v rohové
vrstvd v m8kk¢ keratin [20]).

V této souvislost! je zajimavy pozitivn{ dfinek palmit-
olejové kyseliny na Ehrlichlv ascitickf tumor [21].
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Ekonomis plipravy fasové blomasy vzhﬂnn sfektival vluml
| liptdické frakce, jeji2 mnoistvi se pohybuje at kolem 20 % hmot-
nosti biomasy. Byls vypracovéna izolace a analytika téo 'r,lc.,
dilenf na notlivé piny latek a studovény mol m
ského vyutitf tichto latek.

Monona, M., Pxesanxa, T., Boranex, B., Basax, K.:
Komnaexcnoe mcnoassosanne OGNOMACCM 3CACNMX RNpecHo-
louuleolopoael. Ksac. npym. 31, 1985, m 7—8, cvp.
180—182.

SxoHOMNKS NPOAYKUMM OMoMacch BORopocaefl aenaer
BOIMOXKHLM SPPEXTHBHOE HCNOALSOBAHNE PASANYHLX Ppax-
UHA JHNKAOB, KOJAKYECTBO KOTOPHX MOXET AROCTHraTh AO
20 % or seca Omomacch. Buaa paspaGoranua nsoasums
OpaKUHA AMDKNROB W HX AHAANS.

Buan myydeiti BOSMOXHOCTN MEARHNHCKOTO HCNOAbLIO-
paing sTnx ¢paxnuf.



182

1. blotechnologické dny — Bratislava

KVASNY PROMYSL
rof. 31/1983 — &fsio 7—8

Podojil, M. - Rezanke, T. - Votpek, V. - Balfk, K.: The complex
expleitation ol bemass of [resh-water greem algee. Kvas. prim.
31, 1988, No. 7—8, pp. 1800—182,

Economy of the preperstion of algae blomass requires 10 make
full use of the lipidic Ir 100. The of It reaches up
to 20 % of the dry-weight. The isolation and analysis of this frac.
tion was designed including (he separetion into individual groups
of compounds, Also the possibilitly of medical use of these (ractions
was studied,

Podojil, M. - Rezanks, T. - Veldpek, V. - Balék, X.: Dis kemplexe
tzung der Bl dar grinen sufiwasser Algen, Xvas. prim,
31, 1908, Nr. 78, 8. 180—182,

Bel der Okonomischer Zichtung der Algonbiomasse muff man
cffektvoll auch die Lipidfrakilon . Die 8
dieser Frakijon betrigt ungef@hr bis 20 % von Trockensubstanz.
Man hat die Isolierung und Analytik dieser Frakilon und die
Trennung in einzelne Gruppen der Slolfe asusgearbeitet. Die
Miglichkelt der Ausnutzung dieser Gruppe der Stolfc In Mecdizin
wird beurteilt,




